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TOPICS:

The Canary Islands and their centre
Of Astronomy;

Canary Islands telescopes;

-Activity one: guess what the picture represents,
and move to the correct location;

-Activity two: we learned through mistakes;

-Philosophy versus Science in
Astronomy;

-Astronomy and myths;
-Stars life cycle;

-The search for exoplanets
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, ASTRONOMY EDUCATION ADVENTURE IN THE CANARY ISLANDS
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ﬂﬁsie/meal Cile e alle Hawaii, le Canarie sono
uno dei tre posti migliori della Terra per
osservare il cielo. 'Osservatorio del Teide e
diviso in tre aree:
Il pit1 grande osservatorio solare del mondo
dispone di una prima area dedicata
ai telescopi notturni, una seconda area
dedicata ai telescopi a microonde e una
terza area dedicata ai telescopi solari.

L’Osservatorio del Teide a 2390 mt.
rappresenta il pit grande osservatorio solare
del mondo. Qui si concentrano i migliori
telescopi solari europei. Grazie a questi
telescopi si @ scoperto che il Sole ha una
propria frequenza e che pulsa, proprio come
il cuore, ogni cinque minuti.
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MAGIC (acronimo per Major Atmospheric Gamma-ray
Imaging Cherenkov Telescopes) ¢ un sistema di
due - — a . Costruito ed operato
—di scienziati in prevalenza italiani, tedeschi e spagnoli, & posto
nell’ a
nelle . Con due grandi di 17 metri
di diametro e in grado di rivelare raggi gamma di origine
extraterrestre per studiare 'origine dei e fenomeni di
fisica fondamentale e di astrofisica.
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anet Detection - Radial Velocity Method

If the star did have a planet,
however, it would cause the
star to “wobble."




Roque de los Muchachos. Una terrazza situata a 2.426
metri sul livello del mare e ¢ ita 1ino de1 migliori luoghi al mc
delle stelle / S
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BRAINSTORMING
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Le stelle non sono molto diverse da no
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Le domande degli antichi esseri umani

Scienza: Filosofia

Cosa sono quelle luci? Tutto cio che vediamo in
Le luci di ieri sono quelle cielo e eterno o ha un
che vediamo oggi? inizio ed una fine?
Quanto e grande la terra, e Quelle luci sono eterne?
quanto e grande l'universo? Ma, noi esseri umani da
Rispetto all'universo noi dove veniamo? E dove
sulla terra dove siamo? siamo diretti?

La materia lassu e diversa Quale e l'origine di tutto
dalla materia quaggiu? cio?

C’e vita su quelle luci? Chi ci ha creato?



KNASCITA DEL MONDO

Foto e riassunto da www.TartAmare.org
Tradizioni, miti e leggende popolari
La tartaruga secondo i Nativi Americani
Rappresenta la Madre Primordiale. Una leggenda vuole che, quando la moglie

del Padre Cielo cadde sulla Terra, un castoro recupero della terra dal fondale
dell’'oceano e la poso sul guscio della tartaruga.

La Dea cadendo su questo soffice pezzo di terra si salvo e cosi nacque il continente.
Non a caso i Nativi Americani chiamano il Nord America “Turtle Island”. Per
ringraziare, la Dea lancio in cielo un pugno

Di sabbia, dai granelli di sabbia nacquero |
Le stelle della Via Lattea.




La tartaruga secondo i Cinesi e —
~_Alcune leggende narrano spesso di una tartaruga di mare sul cui dorso riposa la Terra.
~ Non a caso, visitando qualche paese cinese, troverete tartarughe che sostengono grosse
colonne di monumenti. Nelle sepolture imperiali, ogni pilastro poggia su una
tartaruga. Esse contribuiscono in questo modo all'ordine e all’equilibrio del mondo.
Le quattro zampe svolgono naturalmente la funzione dei pilastri.
La tartaruga viene innanzitutto vista e vissuta come un cosmo in miniatura.
Fra la sua scaglia arrotondata superiore, che richiama il cielo e quella piatta inferiore,
che richiama la Terra, si sviluppa 'uomo.
La tartaruga e quindi, prima di tutto, 'immagine di un universo primitivo da sviluppare,
essa discende da un mondo fonte originario. Anche la tartaruga piu giovane puo apparire
come l'essere piu antico del mondo. Saggia la tartaruga, perché vecchia e portatrice di
ideogrammi sul guscio...
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Per i Maya
La tartaruga era legata alle stelle e alle costellazioni. Il guscio € una
rappresentazione
della volta celeste.
Lo scudo di Orione é chiamato tartaruga in lingua yucateca la dea della Luna
é raffigurato ricoperto da una corazza formata da scudi di tartaruga.
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LA SCIENZA PROGREDISCE GRAZIE AGLI ERRORI!
LET’S US CELEBRATE MISTAKES.....

L'errore ci avvicina al successo; il grande scienziato e colui
che sa
mettere in discussione le proprie convinzioni;

Scoperte scientifiche nate da errori:
Pennicilina; Alexander Fleming 1928
Raggi X;

Radioattivita;

Microwave: micronde;

Pianeta Urano: William Herschel 1781
Asteroide Ceres: Giuseppe Piazzi 1801
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CELEBRIAMO GLI ERRORI:
1. Il modello eliocentrico studiato da Newton pone al centro del
nostro sistema la terra;
2.Copernico (1473-1543) fece calcoli per vedere se fosse possibile
per la terra essere fissa al centro dell'universo;
3. Osservando la luna Galileo Galilei (1564-1642) si accorse che
la sua superficie non era regolare;
4. La percentuale di errore del calcolo della circonferenza della
terra effettuato da Eratostene ( Cirene, 276 a.C. circa -
Alessandria d'Egitto, 194 a.C. circa) edi circail 15% ;
5. Caroline Herschel (1751-1848) scopri il pianeta Urano;
6. Le stelle nascono, crescono e muoiono. La supernova segna
I'inizio della vita di una stella;
=. Gli asteroidi e le meteoriti sono stelle cadenti;
8. Le comete sono stelle con la coda;
9. Gli exopianeti sono pianeti simili alla terra.
10. La formazione dei pianeti e degli elementi chimici che essi
contengono sono strettamente collegati al ciclo di vita delle
stelle.



The search for life: biomarkers

Signals from the biosphere that can be detected and
monitored from afar

Credit: ESA










Llfe and death
ofstars ...

Alicia L6pez Oramas
Instituto-de.Astrofisica‘de Canarias
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TAKE-HOME MESSAGE
- Cycle of life e o ‘*&“
= Stars born, evolve and die N # | E§ Y '

fects the evolution of the system Sunony
PI%n MM&UB‘GS' 0 compact objects orbiting -> grow'rahonol Wuved
' White Dwarf Black Hole i |
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Stelle di diverse grandezza e colore
Sono composte prevalentemente di Idrogeno ed

The Sun

Oh be a nice girl kiss me!



DALLA PIU CALDA ALLA PIU’ FREDDA

" The Colors of Stars

From Hottest to Coldest

hottest

BLUE  BLUE-WHITE YELLOW
CLiRigelk s hatua Ko - Sirius Sun
- . 25.000K : : 10,000 K 6,000 K-

— — — - coldest

ORANGE
-Aldebaran
- 4,000K -

sciencenotes.org




Sun-like Star ] : ,
Massive Star Red

(more than 8 to 10 times the mass of our Sun) S u pe rg | ant
Protostars

Red Giant

.
Neutron Star Supernova

Planetary Nebula —— o

White Dwarf Black Hole




STELLAR CLASSIFICATION (MAIN-SEQUENCE)

SPECTRUM CLASS COLOR TEMP. (C°) HYDROGEN SIZE(SOLARR) % OF ALL
400 nm

0 & >30000 WEAK >6.6 ~0.00003%

Helium

» 9,700-30,000 MEDIUM 1.8-6.6 0.13%
._-Illll B '

Carbon— +—— Helium

'_.II.II[' 7200-9700 STRONG 14-18  0.6%

! Calcium ——

A 57007200 MM 1114 %

Sodium—' Magnesium¥ “— Oxygen lron—-i-tiul

MR ¢ @ oo v s

Lt Oxygen

B | |1l | LA 3,400-4,900 VERYWEAK  7-.9
C L LA A 2100-3400 VERYWEAK <7

Many molecules




HERTZSPRUNG-RUSSEL (HR) DIAGRAM
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DIFFERENT EVOLUTIONARY PATH
DEPENDING ON THEIR INITIAL MASS
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sun-like star

planetary nebula

red giant
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ESA red dwarf




TANTI TIPI DI STELLE

{No escucha nada? | Subirelvolumen  »

HERTZSPRUNG-RUSSELL (HR) DIAGRAM

- Main Sequence:
m ik, blue stars: big, hot, brlght (up to 200 solar masses)
yellow stars: in between (close to 1 solar ER

[ 7 y—

3 red stars: small, <cool, dim (down to 0.1 solar masses)
: ““Red Giant:
H red and cool (o 3-8 solar masses)
el | White Dwarf* |
tiny and hot (0.2 -1.3 solar ma;ses)

Prafessor Dave Explains



Proxima Centauri
200 000 km
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Explosi()n de DWARFS
e enanas blancas
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Fisién por Colision de estrellas
rayes cosmicos de neutrones

Explosion de Sintesis

enanas blancas humana

We are dlareaidl



ASTRONOMIA ... PERCHE’?

A sense of scale and the
importance of preserving
the conditions for us to be
here
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Types of exoplanets

- Expplanet Types
westrll _ GasGiants -'

Mercurian Subterran Terran Superterran Neptunian
Mercury-Size  MarsSize  Earth-Size  SuperEarth-Size  Neptune-Size

S —

Potentially habitable depending on orbit.

Number of confirmed exoplanets in each categary are in red, total 990. " Credit: PHL @ UPR Arecibo, Oct 2013
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